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SMIER PRORACUNA POTREBNE ENERGLIE

Uvod

SMIER POTREBNE ENERGIIE
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prije 30.09.2017. ** _nakon 30.09.2017.
e 1energetskirazred (Q, ,¢) * 2energetska razreda (Q, .4 Epyim)
e obvezan proracCun korisne energije (Qy 4, Qc 4 e obvezan proracun do primarne energije
e slanjeizdanog energetskog certifikata i Izvjesc¢a o e |EC baza - Informacijski sustav Energetskih Certifikata —
provedenom energetskom pregledu zgrade mailom baza energetskih certifikata i izvjesc¢a
Ministarstvu e Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrada
e Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrada 2017.

e Racunalni alati za proracun korisne energije e Racunalni alati za proracun do primarne energije




od 01.07.2021. ,
ENERGETSKI CERTIFIKAT ZGRADE

prema Provilniky 0 energetskom pregledu 2grode i energetskom certificiranju (NN )

Uica | kénd bra)

PODACI O ZGRADI

Wrsta zgrade {prema Provilmiku)

‘Wrsta zgrade prema slofencsti tehnickih sustawa
Wlasnik / investitor

k.C.br.

PloZtina korisne povrsine grijznog dijela zgrade Ay
Gradevinzkz (bruto) povriina zgrade [m']

Fzktor oblika fi [m?]

EMERGETSKI RAZREDI ZGRADE

+

Upisati ,nZEE" ako zgrada zadovoljava zahtjeve za zgrade gotovo

nulte energije propisane vaedim TPRUETZZ2 ©

Pojedinaéne zastic. kulturno dobro/unutar zastic. kult.-povijes. cjeline

Specifitna godisnjz emisijz C0: [kg/(m?a)] *

Podtanskd braj

O nova OO0 posmjeta

odaberi vrstu zzrade prema Pravilniku iz padajuceg izbornika

adaberi iz padajuceg izbornika

ko,

Godina izgradnje [ rekonstrukeije
Mjerodavnz metecroloika postajz
Referentna klima

Spedfitna godiinjz potrebna
toplinska energija za grijanje

Qwna [KWh/(m7a)]

o o - ———— —

nZEB

unutar zadticene kulturno — povijesne cjeline

o 25 50 75 100

146

O

rekonstrukdija

Specifitna godiinja

P

rimarna energija

Eqim [KWh/{m*a]]

125

150 175 =200

| T

ROK VAZENIJA CERTIFIKATA / PODACI O OSOBI KOJA JE IZDALA ENERGETSKI CERTIFIKAT

Oznzka energetskog certifikata
Naziv oviastene pravne osobe
Ime i prezime imenovane
osobe u oviztenaj pravnoj
osaobi ili ime i prezims
ovlaitene fizitke csobe | potpis

Datum izdavanja

Datum vaienjz

Registarski braj

PODACI O OSOBAMA KOJE 5U SUDJELOVALE U IZRADI ENERGETSKOG CERTIFIKATA

[}

Ime i prezime avlastzne oscbe
Naziv pravne osobe
Registarski broj

Potpis

! 73 sharne klimatske podati | Algortmom aropisan refim korigtenja prostara | rada tehnikih sustava

i Gradevinski

Strojarski

Elektrotehnicki

' NEOBNOVLJIVA

GRADEVINSKI DUJELOVI ZGRADE

KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE

‘Wanjski zidowi, zidovi premz garadi, provjetravanom tavanu
Ravni i kosi krowovi iznad grijanog prostora, stropovi prema
provjetravanclm tavanu

Zidowi prema tlu, podovi premsa tlu

Stropovi iznad vanjskog zraka, stropovi iznad garaie

Zidowi i stropovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom
stubitu temperaturs vife od O°C

PRIMARNA ENERGIJA

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'y g [W/{m?K]]

U w/{meK]] *

Prozori, balkonska wrata, krovni prozari, prozirmi elementi prodelja

‘Vanjska vrata s neprozirnim krilom

PO ST LT TSI LG ER T e —— — —— — — — - —

Erade ]
Snergijom, oiuy-aiei,d‘a.m
U [/ (mK]] Izpunjenc
O Da NE
O bDa O HE
O pa O HNE
O pa O HNE
O DA O HE
O Da O HNE
O Da O HNE
== =NE -

lBrDj izmjena zraka kod razlike tlakova od 50 Pa izmjerenaog prilikom ispitivanja zrakopropusnosti prema
wafecem TPRUETZZ na nowvoj ili rekonstruirancj pastojecoj zgradi prije tehnifkog pregleda zgrade, msg [h]

PODACI O TEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE

Mztin grijanja zgrade

Nzfin pripreme potroine tople vode

|zvor energije z= grijanje zgrade

lzvar energije 22 pripremu potroéne tople vode

MNztin hladenjz zgrade

|zvori energije koji se koriste za hladenje zgrade
Vrsta ventilacije

Wrsta i nafin koriftenja sustava s obnovljivim izvorima
anargije

Postaji sustav automatizacije | upravljanja zgradom (SAUZ)
Postoji sustav samoregulacije

Zgrada ima dizalo

ENMERGETSKE POTREBE

Godiznjz potrebnz toplinska energijz za grijanje Qg
Godiinjz potrebna toplinska energijz za hladenje Qe
Godiinjz potrebna energija za raswjetu

Godiinjz isporufena energija Esa

Godiinja primarna energija Egwim

lokzlng

staing

lokzlng

prirodni plin

loivo ulje

drvo (cjepanice]
daljinski izvor
prirodni plin

ledivo ulje

drvo (cjepanice)
daljinski izvor
lokzlng

staing

elektriéna energijz
prizilna bez sustava
povrata topline
dizalica topline
biomasa

O oooooo oopo0oo0o0oo0oo0oooonao

DA

REFERENTRMI KLIMATSKI PODACI ?
Specifitno
[kWhy/[m*a}]

Ukupno
[kwihya]

OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE NA LOKACII ZGRADE

‘Godiznjz proizvedena elektriéna energija iz OIE na lokaciji zgrade Ep, pes [KWhyz]

Godinjz proizvedena toplinska energija iz CIE nz lokaciji zgrade Fyw, nes [KWh/z]
(o o o e o o e e e e o e

Udio obnaovijivih izwora energije u ukupnaj isporuéena energiji za rad tehnickih sustava [3]
— o o e e e e o e =

# upisuju se U vrijednasti 2a pretefite gradewne dielove sgrade (najeedih ukupnih ploftina)
* 2a referentne kimatske podatke | Algonitmom propisan redim koriibenja prastora | rada tebnitkih sustava

O centrzing O nema

O centrzing O nema
O ukapljeni naftni plin O nema
O elektri¢nz energijz

O drvnz biomasa

O ukapljeni nzftni plin [m]
O elzktriénz enargijz

O drvnz biomasa

[m]
O

nema

prizilna sa sustavomn
povrata topling

O solarni kolektori

O fotonzpon

m]

prirodna

m]

nema

O NE

STVARNI KLIMATSKI PODACI *
Ukupno Specifitno
[kWh/a] [kWhy(m*a)]
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PRIJEDLOG nove izmjene EPBD direktive (15.12.2021.)
i Od - — energetski razredi

A — zero-emission building (zgrada s nultom emisijom)
G — 15% worst-performing buildings in the national building stock

Uvod

' PRIJEDLOG nove izmjene EPBD direktive (15.12.2021. i
—hl Od -new public buildings must be —
. — new buildings with a useful floor area Iarger than 2000 m? - proradun life-cycle GWP

____________________________________________________________________________________________________
___________________________________________

. PRIJEDLOG nove izmjene EPBD
: direktive (15.12.2021. )
dewezgede | Py S

ZGRADE GOTOVO NULTE ENERGIJE ZGRADE NULTE ENERGNE L —

~—» proracun lite-cycle GWP

 PRIJEDLOG nove izmjene EPBD

Tehmck: propis o izmjenama i dopunama Tehnickog ; FRWE
propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti  direktive (15.12.2021.)

' u zgradama (NN 102/2020) : : Od 01.01.2030. — non-
u novim i postojeéim i . residential buildings with an

' Od . —> |
—! nestambenim zgradama sa sustavom grijanja prostora, . effective rateﬂput for heating :

komblnlranlm sustavom grijanja i ventilacije prostora,
sustavom hladenja prostora, kombiniranim sustavom

' hladenja i ventilacije prostora, nazivne toplinske/rashladne
snage veée od 290 kW (Clanak 41.a)




Uvod: Putovnica obnove zgrade alat je za postizanje vece

StOpe ObIlOVe ‘renovation passport’” means a document that provides a tailored roadmap for the:

.renovanon of a specific building in several steps that will significantly improve 1ts'
' energy performance;

' 15.12.2021. - PRUEDLOG nove izmjene EPBD
dlrektlve i(a)  before I January 2030, into a nearly zero-energy building;

1
____________________________________________________________________________

“*decp renovation” means a renovation which transforms a building or building unit

(b) as of 1 January 2030, into a zero-emission building;

i “staged deep renovation” means a decep renovation carried out in_several steps,
. follnwmg the steps set out in a renovation passport in accordance with Article 10;

_______________________________________________________________________________________________

The introduction of voluntary renovation passports to equip building owners
planning a staged renovation of their building. Member States will have to
introduce a scheme of renovation passports based on the common framework
to be developed by the Commission by the end of 2024, in order to give their

' ZASTO SE UVODI PUTOVNICA

citizens access to the use of this tool. QBNOVE ZGRADE? o

Member States shall set up national databases for energy performance /€ Stopa obnove postojecih zgrada
certificates of buildings, which also allow to gather data related to building treba dramaticno porasti, s nedavne
renovation passports and smart readiness indicators. Information from the | stope od oko 1% podne povrsine
national databases shall be transferred to the Building Stock Observatory, obnovljene godisnje, do stope od oko
based on a template to be developed by the Commission. ' 3% godisnje do 2050

Staged renovation can be a solution to address the issues of high upfront costs and s '
hassle for the inhabitants that may occur when renovating ‘in one go’. However, such
staged renovation needs to be carefully planned in order to avoid that one renovation
step precludes necessary subsequent steps. Renovation passports provide a clear
roadmap for staged renovation, helping owners and investors plan the best timing and
scope for interventions. Therefore, renovation passports should be made available as a

voluntary tool to building owners across all Member States.



Uvod

BUILDING RENOVATION PASSPORT

2. DATA 3A. RENOVATION ROADMAP Procedures to trace the
lution of building Other data, e.g. from
PROCESSING Sl . SRCCAR,
v . . . refurbishment, in both inspections
Systematic renovation in a databsses:

sensible order and packages
EXISTING EPC ’ - Comprehensive audit %

- Long-term perspective @
= . ! BIM DATABASE
ON-SITE DATA GATHERING - Considers individual context Storing and managing
i historical evolution of EPC DATABASE

= Energy Audit by experts BIM models Storing and managing
- Construction plan BIM historical gvolytion of
- Info installations 3B. LOGBOOK B
- Building owner or tenant - Inventory of non-dynamic _—

information RENOVATIONS

AUTOMATED DATA - Manage and monitor real

- Smart meters time energy consumption

- Monitoring System - Linking building owners
(users) and third parties

European Commission, Directorate-General for Energy, Volt, J., Fabbri, M., Zuhaib, S., et al., Technical study on the possible introduction of optional
building renovation passports: final report, Wouters, P. (editor), Publications Office, 2020, https://data.europa.eu/doi/10.2833/760324

TIMEPAY
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Uvod —

Vasa kuca u

buduénosti

IHR HAUS IN
DER ZUKUNFT
Buducitrokor gpergie

Paket mLera 4. 820 €/Jahr
Malnahmehpaket 4
S{Pec emlsu'a CoO,

Emissione
+« Solaranlage installieren 11 |=:r (m*a

Spec. konacna energija

Paket mjera 2: Rakel miera 3,

Malnahmenpaket 2:

Paket mjera 1:

« Dammung AuBenwande

Postojece stanje MaRnahmenpaket 1: | * ugradnja solarnog  Endenérgiebedard
'STJZL"S‘T‘“"D ! R e . T{uauﬂ::“usrch renterend sustava 48::(: I:lr;arna energija

gm&mlﬁgrpeﬂfgw energije + Dammung Kellerdecke : :nustausch Dachiiliches- FFE'I'IEFEEEIEIE gJ
2.680 €/Jahr . Austausch Heizkessel e » ERRampgpmings wit WG 50 kiWh/(m'a
Budutoskquenersie - optimierungeiang ¢ Hemngopinicung * Tl vanskih zidova
3.040 €/Jahr e Vestdung * Tl krova * zamjena prozora i ulazni
£hec, emisiia O, « Tl stropa prema podrumu  * zamjena krovnih prozora  vrata
58 kg/(m*a) « zamjena kotla * optimizacija grijanja * Ventilacijski sustav sa
Enaigerﬁ?gaegga energija . optimizacija grijanja | sustavq‘rgla‘?ﬂ%vrata tOplln
252 kwh/{ma) raspodjele topline
Spec. primarna energija 41800 ¢ 10.500 €
Primarenergiebedart: e 16.400 €
280 kwh/{m*a) 22.900 € eet. mdglich

® BRI gef. moglich

@ 1.400 €

S popravkom vanjskog Zavrs$na obnova
danas odekivano 2017-2018 ocekivano 2020 zida il prozora cil
h 2020 Mit Reparatur AuBenwand

oder Fenster

TIMEPAY 9



Smjernice TIMEPAC-a za razvoj putovnica za
obnovu: kako bi se osigurao uspjeh za uc¢inkovit,
djelotvoran proces

 Putovnica obnove igra kljucnu ulogu u ispunjavanju ciljeva zgrada s gotovo
nultom energijom i dekarbonizaciji gradevinskog fonda, te u kontekstu
buduceg poboljsanog energetskog certifikata.

 Ukljucuje plan obnove koji navodi mjere obnove u nizu koji prepoznaje puni
potencijal ustede energije i troskova.

« Medutim, potrebno je vise znanja, na primjer o tome kako proces uciniti sto
ucinkovitijim.

TIMEPAY 10




Kako razviti uc¢inkovitu putovnicu obnove na
ucinkovit nacin

Pregled procesa

TIMEPAY 11




Pregled tijeka rada

Analiza Dodatan energetski
podat.aka 0 | pregledili pr“egled ->
zgradi dokumentacije

\

-p| financiranja

- -»>

© SERA 2023

Znacajke putovnice za renoviranje TIMEPAC

» Putovnica obnove upotpunjuje energetski certifikat

« Rjesenje za izazov povecanja stope obnove zgrada

« Dugorocno postizanje fond zgrada s nultom emisijom

» Putovnica za dobrovoljnu obnovu nadopunjuje obvezni energetski certifikat

TIMEPAY 12




Polazna tocka = EPC | konvencionalni ili izradeni pomoc¢u BIM-a | u smislu podataka o zgradi i energetskih svojstava. Planovi obnove
sastavljaju se uzimajuéi u obzir dodatne podatke kao sto su podaci iz energetskog pregleda i rac¢uni za energiju. Primjer:

Energetski Putovnica obnove
certifikat
Trenutno 1. korak 2. korak 3. korak
tanje N o - N
stan] 1. Renovation of 3. Thermal insulation 5. Reconstruction of the
lighting system of external walls HVAC system
2. Installation of PV 4. Thermal insulation
system of the ceiling towards
the attic
22
107 107
103
39
172
166 5
247
33 236.5
31
141.2
44 69.1
} ; !
‘ ‘ Novi certifikat Novi certifikat Novi certifikat

TIMEPAY 13




tf;’cejlésn)a Troskovnicl Radovi Pregled podataka i procesa za putovnicu obnove
Druge A Procjena zivotnog : .
procjene ciklusa Elementi putovnice obnove

Deklaracije proizvoda Energetski

za okolis (EPD) pregled
3D model Projektna Certifikat Dlgltal!" Putokaz obnove Pregled Na
zgrade dokumentacija dnevnik lokaciii

Racuni J
zgrade

Podaci iz : ) :

digitalnih SAUZ - Prikaz postizanja

brojila

- nZEB standarda e
procjena Preko certifikata
baziranog na
. Punjenje t . .
Toplinska ktricnih vozil . . . putovnici
mresa SUSIIENL Vol JLS Prikaz postizanja
ZEB standarda
GUP Obnovljivi
Ostalo
© SERA 2023

TIMEPAY 14




PREPOZNATI
PROBLEMI

Kako bi se osigurala
ucinkovita provedba
putovnice obnove

TIMEPAY

Odrzavati niske troskove putovnice: koristite repozitorije podataka. Profesionalci ce
koristiti podatke za pripremu za posjet na licu mjesta. Na taj ¢e nacin posjet mjestu
biti najucinkovitiji.

Jednostavan pristup podacima o potrosnji energije za profesionalce: uvodenje

pametnog brojila. Strucnjaci bi trebali dobiti pristup podacima pametnog brojila na
temelju svoje licence.

Osigurajte najnovije informacije o statusu zgrade: na temelju pracenja provedbe
mjera obnove.

Omogucite prostornu referencu informacija: Veza s urbanistickim planovima s
informacijama o prostornim potencijalima obnovljivih izvora energije i detaljima
posebno je vazna u cilju postizanja cilja nulte emisije.

Ukljucite financijske podatke: Financijske informacije trebaju ukljucivati analizu
troskova zivotnog ciklusa i izjavu o tome kako ce se projekt obnove ocijeniti prema
kriterijima odrzivog ulaganja.

Prosiriti sustav neovisne kontrole: pokazatelji se odnose na prostorni metar i kubicni
metar, sto znaci da je odredivanje podne povrsine i volumena izvor pogresaka u vezi s
pouzdanos¢u pokazatelja. Neovisni kontrolni sustav moze koristiti BIM arhitektonske
modele za provjeru.

Ucinite putovnicu obnove dostupnom za daljnje planiranje obnove: Mora biti jasno
da putovnica obnove ne zamjenjuje tehnicko i gradevinsko planiranje, ve¢ nudi
vlasniku zgrade i/ili upravitelju objekta smjernice za pokretanje takvog procesa.
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Najvjerojatniji zahtjevi
koji ¢ce se morati
implementirati

Zahtjevi za putovnicu Preporuke za implementaciju

Izdaje ga kvalificirani i certificirani stru¢njak nakon Specijalizirani strucnjaci poput energetskih certifikatora trebali bi imati pravo izraditi putovnice
posjete obnove nakon sto su prosli dodatnu obuku.

7at ¢ 1 ¢ 1] an obnove mora biti specifican za zgradu i pruzati orijentaciju vlasniku zgrade sto treba uciniti
Sadrzat ¢e plan obnove koji oznacava slijed koraka Plan ob biti specific du i pruzati orijentaciju viasnik de Sto treba uciniti
b e d ey d . il kako bi se zgrada nadogradila u skladu sa standardom. To je osnova za detaljnu obnovu i
obnove koji sé nadovezuju jeédan na drugi, s cijjém planiranje te za pristup financiranju. Mjere obnove moraju se planirati ponajprije primjenjujuci
transformacije zgrade u zgradu s nultim emisijama nacelo energetske ucinkovitosti, kad god je to moguée. Uspostavlja se informacijski sustav (plan
naj kasnije do 2050 prostornog uredenja, prostorno-energetske informacije, itd.) kako bi se osigurala transformacija
: u zgrade s nultom emisijom.

Navodi ocekivane koristi u smislu ustede energije, Informacije koje treba ukljuciti o Sirim koristima mogu zahtijevati upotrebu dodatnih alata, a za

uitede na racunima za energiju i operativnih smanjenja poboljsani kapacitet prilagodbe zgrade na klimatske promjene mogu zahtijevati procjenu koja
ukljucuje informacije iz urbanistickog plana, npr. zelene povrsine, urbani ventilacijski koridori,

emisija, kao i Sire koristi povezane sa zdravljem i udio tla sposoban za infiltraciju kiZnice.
udobnosc¢u te poboljsanom sposobnosc¢u prilagodbe
zgrade na klimatske promjene.

Sadrzat ¢e informacije o potencijalnoj financijskoj i Mjere navedene u Planu obnove trebale bi biti prihvatljive za financiranje ako se pridrzavaju
tehniEkoj potpori paketa mjera i redoslijeda. Financiranje pokriva i projektiranje i provedbu mjera obnove, tj.

troskovi za projektante, materijale i rad su prihvatljivi.
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