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Vsebina

* Prednosti LEK
« Koncept prostorske analitike podatkov in potencialov
* Pregled glavnih virov podatkov

* Primeri analiz:
— potencial plitve geotermalne energije
— potencial lesa slabse kakovosti za energetsko rabo
— ogrevanje z MKN
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HitrejSe in pregledno doseganje
nacionalnih in lokalnih ciljev URE, OVE,
zmanjSanje emisij, varnost oskrbe...

\_

Vzpostavitev grajenega okolja in
kriticne infrastrukture, ki bo
trajnostna ter bolj prilagodljiva in

odporna na podnebne spremembe

J

\_

Doseganje najvecje koristi za drzavljane z
zmanjSanjem energetske revscine, znizanjem
konCnih stroSkov, izboljSanjem kakovosti zraka,
zdravega okolja in bivanjske kakovosti

W 5e80unre

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE,
PODNEBJE IN ENERGIJO

Katere prednosti prinasajo LEK?

\

N
4

Nranek energije (URE) y
~

&

ZmanjSanje odvisnosti od

fosilnih goriv, zmanjSanje

koncCne porabe energije,
povecCanje energetske varnostij

A\

Optimizacija (javnih) nalozb

doseganje najvecjih ucCinkov
na zmanjSanje emisij (OVE) in

Za

Krepitev zmogljivosti za ucinkovito
upravljanje blazenja podnebnih
sprememb in prilagajanja nanje

J
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Priprava »vitkih« LEK s kljuCnimi vsebinami

ocena

predvidene
rabe en.,
napotki za

analiza rabe
in oskrbe z

Sibke toCke
rabe in oskrbe

energij_o, Z energijo

emisij
oskrbo

analiza
moznih
ukrepov za

analiza stanja
in moznosti

cilji en.
nacrtovanja in
URE in kazalniki za
potencialov spremljanje
OVE izvajanja ukr.

Gl napotki za
akcijski nacrt

doseganje
ciljev

Obstojece

prihodnjo en.

Wi setfunre
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: energetska
VELTNTEL 11 samozadostnost /
zanesljivost samooskrba, en.
engggregzke skupnosti in skupnostna
samooskrba
analiza pogojev zagotavljanje

za povezovanje celovitosti nacCrtovanja

sektorjev ter trajnostne lokalne
uvajanje (en.) infrastrukture z
pametnih en. vklju€evanjem klju€nih
sistemov deleznikov
. . zmanjSevanje
Dodatni vidiki

energetske revscCine

PorocCanje
strukturirano
po sektorjih,

podrocjih,

skupinah
porabnikov -
usklajeno z

NEPN

¥

Primeri
moznih
KAZALNIKOV
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Koncept prostorske analitike stanja in potencialov

Zahtevana je dovolj podrobna prostorska umestitev podatkov

Trenutna energetskaraba in Kljuéni lokalni akteriji

Struktura uporabnikov

oskrba, emisije
o
= ll = (CO2
Raba Osrkrba .

Trenutna mesanica v oskrbi z
energenti / energijo

W 5e80unre

(oskrba, raba, nac¢rtovanje)

Znacilnosti stavb,
ukrepi

Gostotarabe toplote
in hladu?

@ REPUBLIKA SLOVENIJA
%=  MINISTRSTVO ZA OKOLJE,
PODNEBJE IN ENERGIJO

\ X
(R

fa®

Potenciali OVE
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RazprsSeni viri podatkov

MNVP
MOPE
SI-STAT GURS A0 (EVIDIM, (e
Geoportal 2000,
El, PLDP...)
eprostor...)
GeoZS ZGS GOZDIS Eko sklad AzE
s
Karta- R&D baze ' V|Vr| ? Energ.
degradir. o EU baze odvecne v
v.. (projekti) revscina
obmodij toplote

Razpolozljivi podatki, povezani z oskrbo in rabo energije, so le

redko geolocirani ter zadovoljivo podrobni in ne vedno azurni.

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE,
PODNEBJE IN ENERGIJO
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(kull\:luKrna ?/I;KKEI)D (e?/lfasdve)
dediscina)
Podatki
operaterje Drugi
SODO Borzen v omrezij “7asebni"”
(DO, EE, podatki
ZP)
SIS Regijski
lastni odatki
podatki P

Obcine pogosto nimajo podatkov, potrebnih
za kompleksno energetsko nacrtovanje.
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Platforma za podporo pri pripravi LEK

Namen

Podatkovni sloji in karte z izbranimi atributnimi
podatki, ki omogocCajo analitiko in naCrtovanje - v
najvecji mozni locCljivosti - na enem mestu

Funkcionalnosti / orodja: filtriranje z uporabo
kriterijev, agregiranje po izbranih obmocjih,
statistiCne analize za izbrana obmocja ali bufferje,
izvoz/uvoz podatkov in kart ...

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE,
PODNEBJE IN ENERGIJO

W 5e80unre

Podatkovni sloji in karte

Kataster potreb po ogrevanju in hlajenju stavb,
ukrepi na stavbah > toplotna karta

Potenciali OVE (soncni, plitka geotermija, LBM,
bioplin, vodni, vetrni), odveCna toplota

GJI (energetska infrastruktura, promet)

Centralizirane in individualne naprave za
proizvodnjo EE in toplote

Kataster nepremicnin, s podatki po namenu
rabe (javne, zasebne...)

Omejitveni pogoji
OPN, OPPN

.:' Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija
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[zboljSanje kakovosti analize potencialov OVE in URE
ter identifikacija »obmocij priloznosti«

@ 1. CELOTEN (NARAVNI) POTENCIAL
® | —— 2.TEHNICNO DOSEGLIV POTENCIAL
@ 3. POTENCIAL Z UPOSTEVANJEM PROSTORSKIH OMEJITEV
® 4. POTENCIAL Z UPOSTEVANJEM REGULATORNEGA OKVIRAIN SIRSIH
OMEJITEV PRI NACRTOVANJU
@ 5. EKONOMSKO IZKORISTUIV POTENCIAL
o 6. POTENCIAL Z UPOSTEVANJIEM OME!ITEV PRI IZVEDBI
@ 7. CILJ, KI GA LOKALNA SKUPNOST DOLOCI PRI NACRTOVANJU

« uvedba enotne metod. za Kkartiranje rabe
energije in oceno potencialov OVE in obmocij
priloznosti

 priprava kart na centralni (drzavni) ravni
« krepitev zmogljivosti pripravljavcev LEK
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Primer: analiza potenciala plitve geotermalne energije

- lokacije TC, ki so bile vgrajene s subvencijami Eko sklada
» lokacije za katere je DRSV izdal vodno dovoljenje

» potencial plitve GE - geosonde

« omrezje daljinskega ogrevanja

» karta toplotne prevodnosti vrhnjih geoloskih plasti §
* potencial za vgradnjo geotermalnih TC

DO_onvesia

DO_omrezja DO Komunala Trbovije
Geotermalni potercial [MWh/ha]

90

DO Komunala Trbovlie

Geotermalni potencial

950

.

Eko sklad

.

Eko sklad
e TE2011-2021
o TE2022
7€ 2011-2021 /
oy &

1¢ 2022 7 . -
optrs oo

GE potencial: 140 GWh
Pov. poselitve: 960 ha

DRSV

A Tehnoloki nameni

W 5e80unre
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Primer: analiza potenciala plitve geotermalne energije

Podatki Eko sklad Instalirane nazive moci — trendi

Leto 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2011-2022 600 3.000
o B
Biomasa - peleti [kW] 27 134 359 52 48 105 56 72 61 44 94 1.051 500 2.500 =
Biomasa - polena [kW 157 22 20 34 45 40 25 70 40 67 17 537 o
fomasa - polena (kW] 400 ¢ 2000 %
Celovita prenova stan.st. [m2] 240 240 3
Centralna AHU[kf:m] . . 2 5 1 18 300 o 1.500 ﬁ
Centralno prezracevanje z rekuperacijo [kom] 1 1 1 3 £
. B ©
Grad'nja/prenova NE/PH javne stavbe [m2] 4.057 4.057 200 L) 1.000 =
Kamin [kW] 24 24 8
) £
fol:ell A k ijo [kom] * * 5 5 40 o) 53 12? 100 * g 0
OKalno prezracevanje z rekuperacijo [kom ® ﬂ I I
(] o
Optimizacija ogrev. Sistema [St.] 95 95 o HFg ® .-n --I-I .. I I || I_ - | 0 2
Prikljucitev na DO [kW] 49 20 20 29 118 v
PV [KVA] 1 1 65 244 233 768 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Razsvetljava v stavbah [kWh/leto] 102.683 39.890 142.573 T (brez STV) [k\W] s Kotli - biomasa [KW] s Prikljugitev na DO [kW] PV [kVA] smemmSkupna instalirana moé TE (kW]
SSE [m2] 73 69 19 9 3 19 10 5 1 207
TE zemlja-voda [kW] 14 24 38 d d I H H
T€ zrak-voda [kW] 28 49 85 54 245 499 482 472 472 2.386 VO n a OVO J e nJ a
TC zrak-voda STV [kom] 6 4 10 — ; .
T¢ zrak-voda STV [KW] 2 2 3 Ajdovscina Maribor Trbovlje
TC (neznan tip) [kW] 64 37 51 152 $t. vodnih dovoljenj (VD) za pridobivanje toplote 1 95 0
Tl drugo [m2] 298 115 413 m3 vode/leto (iz VD) 5.184 5.493.209
Tl fasade [m2] 3.605 8202 7.090 11.086 21.660 47.302 11.143 3.531 9.449 7.628 8222 3.714 142634 letni odvzem toplote pri dT=2K* [M)/a] 43.546 46.142.956 0
. : *
Tl strehe [m2] 880 353 465 578 633 1309 412 608 1721 957 413 751 9.080 letni odvzem toplote pri dT* [GWh/a] 0,01 12,8 0,00
Toplotna podpostaja [m2] 5.216 5.216
Vgradnja term. ventilov in hidr. u. [3t.] 5.080 5.080
Zamenjava oken [m2] 347 101 63 107 114 137 56 114 101 124 130 84 1.477

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2011-2022
r r

TE (brez STV) [kW] " 28" " 8" s 64 37" 51" 245 499 s06”  an2”  an 2.575 . H d k H d d H h d .
Kotli - biomasa [kW] 27 291 381 72 34 93 145 81 142" 100 11 111 1.588 P rrmeri p 0 at OV In doda t nin ovredn Ote n J
Prikljugitev na DO [kW] 0 0 0 0 0 0 0 0 49 20 20 29 118 .. .

PV [kVA] 0 0 0 0 0 0 11 11 0 65 244 433 764 Zad hamen Scenar”Ske anallze

Tifasade [m2] 3.605 8202 7.090 11.086 21.660 47.302 11.143 3.531 9.449 7.628 8222 3714 142.634

Tistrehe [m2] 880 353 465 578 633 1309 412 608 1721 957 413 751 9,080

._ﬁ___;.-l E,,E:IUSET!HSKTAU%SX%T:&JE .:' Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija
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Primer: analiza potenciala lesa slabse kakovosti za

ZGS za modelsko oceno potencialov lesa slabse kakovosti za

ener‘getSkO rabO Vir podatkov: ZGS, GOZDIS energetsko rabo uporablja metodologijo WISDOM -

Woodfuels Integrated Supply / Demand Overview Mapping.

TABOR o > TABOR
er e 4 7 ~ el Trbovlje Slovenija Ajdovscina Maribor
§ W Povrsina gozda [ha] 3.748 100,0% 1.176.552 15.920 5.246
Q Povrsina zasebnih gozdov [ha] 2.762 73,7% 907.656 10.137 4371
Povrsina drzavnih gozdov [ha] 935 24,9% 238.575 5.341 793
Povrsina gozdov lokalnih skupnosti [ha] 51 1,4% 30.316 442 83
Povrsina gospodarskega gozda [ha] 3.013 1.079.334 14.192 5.241
Lesna zaloga [m3] 1.328.654 100% 357.031.760 3.787.982 1.850.585
Lesna zaloga iglavci [m3] 425.746 32% 158.111.938 1.203.021 655.123
Lesna zaloga listavci [m3] 902.908 68% 198.919.822 2.584.961 1.195.462
Letni prirastek [m3] 29.631 100% 8.736.972 84.801 39.676
Letni prirastek iglavci [m3] 10.811 36% 3.779.765 26.179 13.990
Letni prirastek listavci [m3] 18.820 64% 4.957.207 58.622 25.687
Manj kakovostni sortimenti (MKS) Trbovlje Slovenija Ajdovscina Maribor
HRASTNIK Mozni neto letni posek
ZAGORIE OB SAV ARl e M Iglavci [m3] 1.921 777.155 5.501 2.434
o R Listavci [m3] 8.547 2.259.298 28.861 10.040
B Y Skupaj [m?] 10.462 3.036.226 34.351 12.480
Skupaj [t] 5.757 1.630.027 19.052 6.836
Dejanski neto letni posek
& | lIglavci [m3] 1.213 423.905 7.007 969
Listavci [m3] 3.207 993.887 27.686 3.771
& Skupaj [m3] 4.420 1.417.792 34.693 4.740
% Skupaj [t] 2.358 749.992 18.972 2.590
N, Dejanski ‘ moini neto letni posek v tonah [%] 41% 46% 100% 38%
N 265~ Moni posek man kekovostnin sorimentoy, 265 - Dejanski posek manj kakovastnih Energijska vrednost [GWh
” neto, 2022 [t} 2 sortmentov, nete, 2022 [t v
TN / : ] A Mozni posek (A) 26,4 7.478 87,3 31,3
g) q Dejanski posek (B) 10,8 3.442 87,0 11,9
B : RazpoloZljiv potencial (A-B) 15,6 4.036 0,3 19,5
GPN, UKREPI NISO DOVOLIENI 51-75 7
VAROVALNI GOZDOVI 105 o % L ; e % :: NS s iagva:rski ostank.i _ Trbovlje Slovenija  Ajdovicina Maribor
VECHAMENSKI GOZDOVT Bl o . Koli€ina ob realizaciji moZnega poseka [t] 2.145 548.620 4.354 2.623
Energijska vrednost ob realizaciji moZnega poseka [GWh] 11,4 2.912 23,1 13,9 I
. o .. . . ) . . Kolicina ob dejanski realizaciji poseka [t] 1.594 436.847 6.096 1.728 |
° Kategorlje gOZda ° MOZﬂI n deJanSk| pOSGk manj kakovostnlh sortlmentov r Energijska vrednost ob dejanski realizaciji poseka [GWh] 8,5 2.318 32,3 9,2 -I
ﬂ} CARE ﬁf:é?gﬁ%g:%ﬂ& E .:' Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija
{f 4CLIMATE JE, ®_® Center za energetsko uéinkovitost
PODNEB]E IN ENERGl]U @ g
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Primer: analiza potenciala lesa slabse kakovosti za
energetsko rabo

Ocena potenciala gozdne lesne biomase v reqgiji

: : Energijska vrednost MKS [GWh] Zagorje ob Savi Tabor Hrastnik Radece Vransko Prebold

GORNJI GRAD BRASLOVEE . y £ Mozni posek (A) 53,2 15,2 14,5 8,7 27,0 19,9
; s R Dejanski posek (B) 21,4 5,0 6,8 3,7 9,3 8,0

Preostali razpoloiljiv potencial (A-B) 31,7 10,2 7,7 5,0 17,6 12,0

VRANSKO

KAMNIK
PREBOLD

LUKOVICA

ZAGORJE OB SAVI | HRASTNIK

Fi

»

SMARTNO PRI LITDI

SEVNICA

L/ / A Cona 10 km - ubéna Trbovlje éEhTRUPEW
MOKRONOG-TREBELNO

REPUBLIKA SLOVENIJA [ 1) e pas I ..
@ MINIUS'I'RST\J'SDgADI(LLJE, oe@ Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija

PODNEBJE IN ENERGIJO ... Center za energetsko ucinkovitost
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Primeri podatkov in dodatnih

Primer: analiza Ogrevanja Z MKN ovrednotenj za namen scenarijske analize

Podatki EVIDIM

Leto vgradnje 3tevilo MKN DeleZ - §t. MKN Moé [kW] Delez - moé Mo Stevilo MKN  Delez Briketi  Dr. tek.a Les- Peleti Plin/ Plin/ Polena  Sekanci Tekoce /
Pred 1950 ~ 3 0,1% 59 01% <8 44 1,6% Letovgradnje (v.i.) goriva ELKO naravni  (v.i.) tekote  trdno (v.i.) (v.i.) trdno UNP ZP Skupaj
1950-1970 12 0,4% 167 03% B 666, 24,4%  pred 1950 2 1 3
19711980 g 21% 1422 > 3% '9-15 108 4,0%  1950-1970 1 2 9 12
- 0 -

19811990 129 4% 35 58%) Do 50 o] ser im0 S ® S

_ 0, o, = 2270 -
;231 ;ggg 1?2: i;:é’ ;;:E Zi’if’ 26-30 564 20,6%  1991-2000 1 356 114 8 2 57 41 8 2 589

- 2202 9% 3150 392 14,3%  2001-2010 455 303 8 3 145 210 41 4 1169

0, 0y
2011-2020 621 22,7% 13238 21,5%  's1-100 1 0,4%  2011-2020 1 81 134 77 1 225 1 86 15 621
po 2020 24 0,9% 367 0,6% 100 9 0,3%  po 2020 2 5 17 24
neznano 129' 4,7% 1892 3,1%  neznano 8 0,3% neznano 1 16 90 1 19 2 129
skupaj 2734 100,0% 61575 100,0%  skupaj 2734 100,0%  Skupaj 2 1 973 685 104 5 1 521 1 368 65 8 2734
Leto vgradnje Stevilo MKN DeleZ - st. MKN Mo¢ [kW] Delez - moc Mo Stevilo MKN  Delez Briketi  Dr.tek.a Les- Peleti Plin/ Plin/ Polena Sekanci Tekoce /
Pred 1950 3 0,1% 59 0,1% <8 44 2,0% Letovgrac(v.i.) goriva ELKO naravni  (v.i.) tekoce  trdno (v.i.) (v.i.) trdno UNP ZP Skupaj
-
1950-1970 12 0,6% 167 03% 8 315 14,5%  pred 1950 2 1 3
1971-1980 51 2,4% 1227 2,3% 015 102 4,7%  1950-1970 1 2 9 1
1981-1990 111 5,1% 299 5,7% 1620 126 58% 19711980 2z 8 1 18 3 51
s - 21-25 712 32,9%  1981-1990 29 19 4 49 9 1 111

- 0, 0, o | Bttt |
1991-2000 467 21,6°A7 12782 24’3f’ 26-30 497 22,9% 1991-2000 1 308 45 7 1 57 41 5 2 467
2001-2010 200 41,5% 22010 41L,8% 1o 346 16,0%  2001-2010 399 92 8 2 145 210 ) 4 900
2011-2020 532 24,6% 11881 22,6%  t1100 g 0,4% 2011-2020 74 59 71 1 225 1 86 15 532
po 2020 24 1,1% 367 0,7% 100 9 0,4%  Ppo 2020 2 5 17 24
neznano 67 3,1% 1192 2,3%  neznano 8 0,4% nheznano 1 12 33 19 2 67
skupaj 2167 100,0% 52681 100,0%  skupaj 2167 100,0% )‘/ 1 1 844 262 9 3 1 521 1 368 61 8 2167

1000

kW] m<8 mg m9-15 m16-20 m21-25 ®m26-30 m31-50 W 51-100 ®> 100 Wneznano

. . 800
Previdno s podatki! 600+ MKN, ki so bile
. 600
vgrajene pred letom 2000

Sk. naz. mo¢: 18+ MW 0
200

0 = . . -

Briketi (v.i) Dr.teka ELKO Les-naravni Peleti (v.i.) Plin/ tekote Plin / trdno Polena (v.i.)) Sekanci (v.i} Tekote/ UNP P

goriva trdno
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Primer: analiza ogrevanja z MKN

Eko sklad {2011-2022)

o]

TABOR

lokacije MKN na LBM
lokacije MKN na LBM,
ki so bile vgr. s subv.
Eko sklada

omrezje DO

50 m pas okrog
omrezja DO

skupna instalirana
mo¢ MKN

Agregiranje po
obmocjih ali na
GK mreZo

00 omrelia
0O Komunala Trbovlie
Instalirana mot MKN [kW]

[ Jo-s

[ s1-100
B ot 150
B s
|
B 0
B o s

00_omrezia

% DO Komunala Trbovle - S0m cona

Instalirana moz MKN ko]

428 MKN
sk. naz. moc: 8,2 MW,
povpr. starost: 19 let

Eko sklad {2011-2022) ©  MKN{EVIDIM) v coni 50m od DO

& Subvenojo za kotle LBM

Subvencia za kotle LBM EVIDIM

EVIDIM - Zadnja posodobitey vpisoy [ SNO%, v AT . A ) Y 2 o o < 880 MKN na LBM;

do vkl 2016

o — %. HGORE GBS o Nl Subv. Ekosklad 2011-2022: 105 MKN na LBM sk.naz. mo¢: 1,6 MW

W 5e80unre
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Izboljsanje EI - TIMEPAC - vizija in motivacija

0 Potni listi za ”
EI (EPC) 0 BIM/BEM obnovo stavh “. Kataster

 Povezovanje podatkov iz razlicnih virov
za ucinkovitejso izdelavo energetskih
izkaznic (El) in pravilno upostevanje

vseh tehnic¢nih sistemov in stavbe, kot .
celote podatd

« |zboljSanje uporabnosti EI z novimi sk
kazalniki in predlogi ukrepov, ki Srmjevarieveh

stavbah

odrazajo dejansko stanje stavbe in so
koristni (uporabni) za konCnega

uporabnika whodni
poda tk1 ~
 El lahko postane pomemben element e . / \

za zanesljivo spremljanje stanja nasih — — — — —
stavb in oceno prihodnjih naértov za L) [Zha| (2L |Zha| (=l

trajnostno prenovo

Posodobljena Posodobljena Posodobljen Posodobljen
El BIM/BEM SRI potni listi za

obnovo stavbe
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Zbiranje podatkov za EI

Preliminarni kontakt in
zagonski sestanek

Obisk lokacije (terensko
delo) in zbiranje dodatnih
podatkov

TIMEPAY

Osnovno/ preliminarno
zbiranje podatkov (nacrti,
porocila, podatki o porabi

energije (urni/mesecni
podatki), diagram odjema /
urejeni diagram odjema,
zasedanost objekta, itd.)

Analiza stanja in izracun
kazalnika SRI in trajnostnih
kazalnikov

Presled zbranih podatkov in
preliminarna analiza

Zakljucni sestanek in
predstavitev kljucnih
ugotovitev

16



Vrednotenje potenciala za skupnostne projekte

SSR - Self-Supply Rate
SCR - Self-Consumption Rate

10 “ @ CREATORS

* (I ' | Ly | L o iy o

January February March April May June July August September October ~ November December

January February  March April May June July August September October ~ November December

—Actnal consumption  =———Generated deciridty (FV=45.5 kW) Actual consumption  —— Generated dlecticty (PV=34.4 kW)

SSR =45%, SCR = 72% SSR = 34%, SCR = 84%
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Primeri kart in pripomockov za nacCrtovanje

L .

3 Lo
Peta .
he Pan-European Therm

HOT M A P S E{EENER
Nordrhein- @

<ﬂiﬁ%}°€’£%§‘ﬁf£ Westlalen ot
and cooling
[ ] Solar Atlas
 J
Y G\
Demo =
toplotna solaratla
m

- karta za
al Atla Pan-European Slovenijo _ solaratlas.
Thermal Atlas, e
@ 5.2 (EV)

- raba toplote in hladu
v stavbah

- viri in potencial OT
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https://euf.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=8d51f3708ea54fb9b732ba0c94409133
https://ceu.ijs.si/projekti/demo-toplotna-karta.html
https://www.hotmaps.eu/map
http://www.solaratlas.dk/home
https://www.energieatlas.nrw.de/site

