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Projekt RES Slovenia

Projekt se je izvajal v letih 2021 - 2023. Pri projektu sta sodelovala Ministrstvo za
infrastrukturo in Ministrstvo za okolje in prostor, po prenovi ministrstev pa Ministrstvo za
okolje, podnebje in energijo ter Ministrstvo za naravne vire in prostor.

Projekt se je pogodbeno zakljucil konec meseca maja 2023. Tekom poletja 2023 so izvajalec
tehni¢ne pomoci, Evropska komisija in sodelujoci ministrstvi Se pregledovali in usklajevali
rezultate projekta. Koncni rezultati, ki so bili pripravljeni skladno z zacetnim porocilom, so
objavljeni spodaj pri posameznih delovnih sklopih.

Vse informacije o projektu, gradiva in rezultati so oz. bodo objavljena na spletni strani RES
Slovenia, ki se nahaja na Portalu energetika (na strani NEPN): Projekt RES Slovenia.

Spodaj so povezave na posamezne aktivnosti (delovne sklopa) projekta, kjer je na voljo vec
informacij in gradiv ter koncni rezultati.

AKTIVNOST lciu

Zagotoviti podrobno karto obmocij s tehni¢nim potencialom za
Mapiranje potenciala & |spodbujanje rabe obnovljivih virov elektricne energije in karto
analiza ranljivosti ranljivosti biotske raznovrstnosti, kulturne dediscine, voda in drugih
varstvenih obmocij.

Analiza optimalnih Opredeliti in temeljito preuciti klju¢na vprasanja, povezana z
obmocij za razvoj velikih||[dolgorono vzpostavitvijo elektroenergetske infrastrukture za OVE
OVE na identificiranih optimalnih obmocjih.

Opredeliti in analizirati identificirane klju¢ne ovire za nadaljnjo rabo
OVE v elektroenergetskem sektorju, vkljuéno zakonodajnimi,
upravnimi, izvedbenimi in drugimi ovirami, ter podati priporocila za
njihovo odpravo.

Analiza ovir in
priporocila za izboljSavo
pri razvoju OVE

Zagotoviti krepitev zmogljivosti in podporo pri usposabljanju vseh
zadevnih zainteresiranih strani, ki sodelujejo v postopkih
prostorskega nacrtovanja, okoljskih presoj in izdajanja dovoljenj za
nacrte in projekte na podrocju OVE.

Krepitev zmogljivosti

Komunikacijska Oblikovati komunikacijsko strategijo za ozave$¢anje o pomenu OVE
strategija in spodbujanje nadaljnje rabe OVE.
DOKUMENTI
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Mapiranje potenciala & analiza ranljivosti

(Kratek povzetek kon¢nega porocila: Konéno porodilo - Slovensko)

Porocilo Delovnega sklopa 2 analizira potencial obnovljivih virov energije (OVE) za proizvodnjo
elektri¢ne energije in glede na prepoznana tveganja: prikaze potencialna obmocdja za nadaljnje
usmerjanje razvoja OVE na drzavni ravni.

V procesu dela so bili aktivno vkljuceni tako razliéni mnenjedajalci (Zavod Republike Slovenije za
varstvo narave, Direkcija Republike Slovenije za vode in ostali) kot tudi Stevilni drugi delezniki
(investitoriji, nevladne organizacije, projektanti, raziskovalci, itd.). Sodelovanje z delezniki je potekalo v
obliki delavnic, individualnih posvetovanj, deljenja podatkov in pregledovanja rezultatov.

Delovni sklop 2 je sestavljen iz treh glavnih sklopov: analize obcutljivosti, analize sploSnega
proizvodnega potenciala OVE in analize prekrivanja.

V sklopu analize ob¢utljivosti so bile analizirane 4 skupine varstvenih kategorij: varstvo narave, vode,
kakovost bivanja in druge kategorije. Znotraj 4 skupin je bilo obravnavanih 13 varstvenih kategorij, ki
so prikazana spodaj.
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Analiza obcutljivosti je bila pripravljena za vsako od obravnavanih tehnologij OVE posebej (vetrna,
hidro, soncna in geotermalna energija).

V sklopu analize sploSnega proizvodnega potenciala OVE za pridobivanje elektri¢ne so bile
obravnavane tri tehnologije OVE: vetrna, sonc¢na in hidro energija. Geotermalna energija je bila zaradi
nedostopnosti podatkov analizirana v omejeni obliki.

V sklopu analize prekrivanja je bilo izvedeno prekrivanje rezultatov prejsSnjih dveh analiz in s tem prikaz
obmodij s prepoznanim proizvodnim potencialom ter stopnjo tveganja na teh obmocjih na podlagi
analize obcutljivosti. Obmocja in ocene njihovega proizvodnega potenciala so kategorizirana v
obmocja brez tveganja (ocena 0), ter obmocja niZjega, visjega in zelo visokega tveganja pomembnega
vpliva na varstvene kategorije (ocene od 1 do 3).

Poleg tega je analiza prekrivanja vkljucevala pripravo slojev na podlagi razpoloZljivih podatkov o
distribucijskem in prenosnem omrezju. Prikaz prenosnega omrezja, obstojecih razdelilnih

! Tveganje pomeni moznost pomembnega vpliva na katero koli varstveno kategorijo v analizi ob&utljivosti.
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transformatorskih postaj in njihovih kapacitet je bil primarno pripravljen za nadaljnjo uporabo znotraj
Delovnega sklopa 3, kjer se identificira in analizira optimalna obmocja za uvajanje OVE.

Rezultati analize obclutljivosti, analize splosnega proizvodnega potenciala OVE in analize prekrivanja so
sestavljeni iz individualnih metodoloskih porocil, ki vklju¢ujejo vhodne matrike za analizo obcutljivosti,
ter grafi¢nih kart pripravljenih s pomocjo geografskega informacijskega sistema (GIS) v aktivni obliki

(.shp).

Rezultati te Studije predstavljajo eno izmed strokovnih podlag za nadaljnja strateska nacrtovanja in
umes&anja OVE. Studija ni bila pripravljena v okviru konkretnih procesov okoljskih presoj: celovite
presoje vplivov na okolje (CPVO), presoje vplivov na okolje (PVO) ali presoje sprejemljivosti in zato ne
prejudicira rezultatov teh postopkov. Rezultati te Studije predstavljajo zgolj zacetno tocko nadaljnjega
strateSkega nacrtovanja in umescanja OVE v prostor. Po zaklju¢ku projekta je potrebno rezultate redno
posodabljati skladno z veljavnimi predpisi, stalis¢i mnenjedajalcev, novimi in izboljSanimi podatki ter
usmeritvami Evropske komisije.

Povzetek izracunov proizvodnega potenciala

Rezultati kaZejo, da je od obravnavanih tehnologij OVE v obmocjih brez tveganja pomembnega vpliva
na varstvene kategorije (ocena 0) potencial prepoznan zgolj v primeru sonc¢nih elektrarn na strehah
(4.257 GWh/leto) in son¢nih elektrarn na tleh (31,63 GWh/leto). Skupni potencial vseh OVE na
obmodjih niZjega tveganja pomembnega vpliva na varstvene kategorije (ocena 1) nanese 992
GWh/leto. Z izjemo soncnih elektrarn se vecina identificiranega potenciala nahaja v obmogdjih visjega in
zelo visokega tveganja pomembnega vpliva na varstvene kategorije. Z razvojem tehnologije,
izboljS8anjem podatkov in s spremembami zakonodaje se bodo rezultati v prihodnosti dopolnjevali in
spreminjali.

Soncna energija

SE na strehah imajo od vseh tehnologij najvedji proizvodni potencial v obmocjih brez identificiranih
tveganj in sicer 4.257 GWh/leto, medtem ko je potencial SE na tleh v obmodjih brez tveganja 31,63
GWh/leto. V obmodjih niZjega tveganja imajo najvedji potencial SE na tleh (760,10 GWh/leto), katerim
sledi SE na strehah (106,76 GWh/leto). Potencial SE na vodnih povrsinah se ve¢inoma nahaja v
obmodjih visjega in zelo visokega tveganja.

Vetrna energija

Proizvodni potencial velikih VE v obmodjih nizjega tveganja je 64,50 GWh/leto, za male VE pa 35,91
GWh/leto. Analiza ni prepoznala potenciala za VE, ki bi se nahajal na obmodjih brez identificiranih
tveganj.

Hidro energija

Skupni potencial HE v obmodjih nizjega tveganja je 27,76 GWh/leto. Analiza ni prepoznala potenciala
za HE, ki bi se nahajal na obmocjih brez identificiranih tveganj.



Izracuni povrsin, proizvodnega potenciala in ocena mozZne nazivne moci iz posamezne vrste OVE za

Slovenijo
RAZREDI GRADACIJE OBEUTUIVOSTI NA 2. NIVOIU
IZRACUNI2 VRSTA OVE 1
(nizje SKUPAJ
tveganje)
el VE s 1775
mole VE i 1251
He i
Povrsina obmodja / /
[km?] SE na strehah _ 27,92
St na teh e 406,59
SE nav.vodnlh 18,12
povrsinah
velike VE 64,50 18.713,60
male VE 35,91 14.067,00
_ . HE 27,76 4.232,02
Splosni letni
proizvodni SE na strehah 106,76 5.015,34
potencial SE na tleh 760,10 68.383,88
[GWh/leto] st ey
na voan 33,15 934,68
povrsinah
SKUPAJ (najboli 992,27 97.279,52
scenarij)
velke Ve oo 1567
*
Nazivha mo& HE n 013
[GW] SE na strehah 0,1 4,56
SE na teh o 6217
povrsinah

* Pri izracunu nazivne moci HE so upostevane samo nacrtovane velike HE na obmocju srednje Save (HE Renke, HE Trbovlje in
HE Suhadol) in spodnje Save (HE Mokrice).

2 |zra€uni so odraz trenutnih vhodnih matrik in grafi¢nih rezultatov. Z vsako spremembo vhodnih matrik se spremenijo tudi grafi¢ni
rezultati in izracuni.
3 Mozno nazivno mo¢ je treba natan¢no izraGunati na projekti ravni na podlagi prostorskih zmoznosti.



(Spletna stran Mapiranje potenciala & analiza ranljivosti)

Spodaj so objavljeni vsi rezultati delovnega sklopa 2, razen aktivnih kartografskih datotek v GIS
obliki, saj zaradi njihove velikosti (+18 GB) trenutno ne razpolagamo z ustrezno spletno in
tehni¢no opremo za njihovo objavo. Hkrati bodo vsi rezultati tega delovnega sklopa projekta
RES Slovenia, skladno z ZUNPEOVE, celovito pregledani in posodobljeni, ¢emur bo sledila tudi
objava posodobljenih kartografskih datotek v GIS obliki (predvidoma v drugi polovici leta
2024). V vmesnem casu je morebiten vpogled v obstojece GIS karte moZen na Direktoratu za
energijo, MOPE.

e Koncéno porocilo - Slovensko; Final report - English

e Priloga 1: Dolocitev ravni, obsega in podrobnosti analize

e Priloga 2: Porocilo o zbiranju ustreznih podatkov in validaciji

e Priloga 3: Predlog meril za analizo obcutljivosti na 1. nivoju in analizo oblutljivosti na 2.

nivoju

e Priloga 4: Analiza sploSnega proizvodnega potenciala za elektricno energijo na podlagi

naravnih virov
e Priloga 5: Podroben prikaz prekrivanja obmocij proizvodnega potenciala in analize

obdutljivosti
e Priloga 6: Grafi¢ni prikazi sploSnega proizvodnega potenciala:

o

o

o

o

o

Analiza splosnega proizvodneqga potenciala za male hidroelektrarne
Analiza splosnega proizvodneqga potenciala za velike hidroelektrarne
Analiza splosnega proizvodneqga potenciala za soncne elektrarne na strehah
vecjih objektov

Analiza splosnega proizvodneqa potenciala za soncne elektrarne na tleh
Analiza splosnega proizvodneqga potenciala za soncne elektrarne na vodnih
povrsinah

Analiza splosneqa proizvodnega potenciala za male vetrne elektrarne
Analiza splosSneqa proizvodnega potenciala za velike vetrne elektrarne

e Priloga 7: Grafi¢ni prikazi analize prekrivanja:

o

Analiza prekrivanja gradacije obcutljivosti na 2. nivoju in proizvodneqga
potenciala za male hidroelektrarne

Analiza prekrivanja gradacije obcutljivosti na 2. nivoju in proizvodneqa
potenciala za velike hidroelektrarne

Analiza prekrivanja gradacije obcutljivosti na 2. nivoju in proizvodneqga
potenciala za soncne elektrarne na strehah vecjih objektov

Analiza prekrivanja gradacije obcutljivosti na 2. nivoju in proizvodneqga
potenciala za male vetrne elektrarne

Analiza prekrivanja gradacije obcutljivosti na 2. nivoju in proizvodneqga
potenciala za velike vetrne elektrarne
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Analiza optimalnih obmocij za razvoj velikih
OVE

(Kratek povzetek kon¢nega porocila: Konéno porodilo - Slovensko)

Porocilo Delovnega sklopa 3 analizira obmocja za uvajanje velikih OVE projektov (nad 10 MW) za
proizvodnjo elektricne energije in jih razvrs¢a med optimalna (brez tveganja — ocena 0 in niZje tveganje
—ocena 1) in druga (visje tveganje — ocena 2) obmocja. Obmocja z zelo visokim tveganjem (ocena 3),
kamor pade skoraj 82 % identificiranega potenciala iz OVE, so bila izvzeta iz analize optimalnih in
drugih obmocij. Analiza obmodij je izvedena na podlagi rezultatov kartiranja potenciala OVE za
proizvodnjo elektri¢ne energije v Delovnem sklopu 2 tega projekta. Poleg tega analizira klju¢ne ovire za
uvajanje velikih projektov OVE.

Med klju¢nimi vprasanji dolgoro¢nega uvajanja velikih energetskih objektov za pridobivanje elektri¢ne
energije iz OVE so bile najprej na podlagi rezultatov Delovnega sklopa 4 analizirane klju¢ne regulativne
in postopkovne ovire za velike OVE projekte. Med njimi je kot klju¢na ovira za velike OVE projekte
izpostavljeno pomanjkanje celovitega prostorskega dokumenta, ki bi dolocal prednostna obmocdja za
OVE. Pri pripravi tega prostorskega dokumenta bo tudi predmetno porocilo sluZilo kot ena izmed
strokovnih podlag.

Poleg analize klju¢nih ovir in drugih vprasanj dolgoro¢nega uvajanja velikih OVE projektov, je bila
izvedena identifikacija in analiza obmocij za uvajanje velikih OVE projektov nad 10 MW. Na podlagi
rezultatov Delovnega sklopa 2 so bila identificirana obmocja glede na oceno tveganja pomembnega
vpliva na eno ali vec varstvenih podkategorij (ugotovitve Delovnega sklopa 2) razvrs¢ena med
optimalna in druga obmocja.

Delovni sklop 2 obmodja s prepoznanim proizvodnim potencialom deli v Stiri kategorije tveganja
pomembnega vpliva na varstvene kategorije: ocena O (brez tveganja), ocena 1 (niZje tveganje), ocena 2
(visje tveganje) in ocena 3 (zelo visoko tveganje).

V tem porocilu so kot optimalna obmocja obravnavana obmocja s potencialom nad 10 MW z oceno
tveganja O (brez tveganja) in 1 (niZje tveganje), kot druga obmocja pa so obravnavana obmocdja s
potencialom nad 10 MW z oceno tveganja 2 (viSje tveganje). Obmocdja z oceno tveganja 3 niso bila
predmet analize v tem porocilu saj so ta najbolj zas€itena in zato najmanj primerna za uvajanje OVE.

Na podlagi rezultatov Delovnega sklopa 2 so prepoznana in prikazana optimalna obmocja in druga
obmocja za uvajanje velikih energetskih objektov za pridobivanje elektri¢ne energije iz vetrnega,
soncnega in hidro potenciala. V predmetni nalogi so bila optimalna obmocja za uvajanje velikih
energetskih objektov za pridobivanje elektricne energije in druga obmocja analizirana glede na:

- oceno letnega splosnega proizvodnega potenciala obmocja [MWh/leto],
- St.vetrnic oz. povrsino obmocja pri SE [ha] z oceno nazivhe moci [MW],
- oceno tveganja,

- razlog za oceno tveganja (zaradi katere varstvene podkategorije je dolo¢ena ocena tveganja) s
podrobnejso razlago ocene tveganja,

4 ocena tveganja za moznost pojava pomembnega vpliva na eno ali ve¢ varstvenih podkategorij (iz Delovnega sklopa 2)


https://www.energetika-portal.si/fileadmin/dokumenti/podrocja/energetika/res_slovenia/res_slo_optsite_final_report_slo.pdf

- tlorisno oddaljenost od 110 kV omrezja [km],

- tlorisno oddaljenost [km] od RTP s kapacitetos [MW].

V analizi optimalnih obmodij velikih projektov OVE nad 10 MW, ki so glede na analizo v Delovnem
sklopu 2 uvrséena bodisi med obmocja brez tveganja ali obmocdja z niZjim tveganjem pomembnega
vpliva na varstvene kategorije, so bila prepoznana le obmocja z nizZjim tveganjem za uvajanje velikih
projektov OVE. Obmocij brez tveganija, ki bi bila primerna za velike projekte OVE v Sloveniji nismo
prepoznali. Na obmocju niZjega tveganja so bila identificirana 4 obmodja za vetrne elektrarne s skupno
nazivno mocjo 80 MW, 3 obmocja za soncne elektrarne na tleh s skupno nazivnho mocjo 52 MW in 1

obmocdje za soncne elektrarne na vodnih povrsinah z nazivho mocjo 22 MW.

Rezultati analize optimalnih obmocij velikih projektov OVE nad 10 MW

Ocena
Ocena mozZnega
Ocena letnega moZnega dviga dviga deleZa
N splodnega 8t. vetrnic / ) deleaOVEv ~ OVE v bruto
Tehnologija < vr . . Ocena nazivne . N
St. obmodij proizvodnega povrsina . bruto kon¢ni kon¢ni rabi
OVE . .. moci [MW] . " -
potenciala obmo¢ja [ha] rabi energije elektri¢ne
[MWHh/leto] [odstotne energije
tocke]* [odstotne
tocke]*
VE 4 93.500 15 80 0,16% 0,68%
SE na tleh 3 57.696 36 52 0,10% 0,42%
E ih
SE na vodni 1 24.024 9 22 0,04% 0,17%
povrsinah
SKUPAJ 8 175.220 - 154 0,30% 1,27%

*Predpostavke uporabljene v izracunu so navedene v poglavju 5.2

V analizi drugih obmodij velikih projektov OVE nad 10 MW, ki so glede na analizo v Delovnem sklopu 2
uvrséena med obmocja z vi§jim tveganjem pomembnega vpliva na varstvene kategorije, je bilo
identificiranih 38 obmodij za vetrne elektrarne s skupno nazivno mocjo 1.044 MW, 110 obmocij za
soncne elektrarne na tleh, pri ¢emer smo za smotrnost naloge nadalje analizirali zgolj najvecjih 10
obmodij s skupno nazivno mocjo 309 MW, 3 obmocja za soncne elektrarne na vodnih povrsinah s
skupno nazivno mocjo 280 MW in 2 obmodji hidro potenciala za hidroelektrarne s skupno nazivno

mocjo 130 MW.

5 SODOKkart (SODO, https://geo-portal.si/gisapp/sodokart?public=on&lang=sl)



https://geo-portal.si/gisapp/sodokart?public=on&lang=sl

Rezultati analize drugih obmodij velikih projektov OVE nad 10 MW

Ocena
Ocena mozZnega
Ocena letnega moZnega dviga dviga deleZa
N splosnega St. vetrnic / . delezaOVEv ~ OVEv bruto
Tehnologija % s . Y. Ocena nazivne . . Y.
St. obmodij proizvodnega povrsina . bruto konc¢ni kon¢ni rabi
OVE . . moti [MW] . " iy
potenciala obmodja [ha] rabi energije elektricne
[MWh/leto] [odstotne energije
tocke]* [odstotne
tocke]*
VE 38 1.244.000 197 1.044 2,16% 9,03%
SE na tleh 10 316.870 197 309 0,55% 2,30%
SE dnih
na vodn 3 308.694 170 280 0,54% 2,24%
povrsinah
HE 2 533.000 - 130 0,93% 3,87%
SKUPAJ 53 2.402.564 - 1.763 4,18% 17,44%

*Predpostavke uporabljene v izracunu so navedene v poglavju 5.2

Ob predpostavki uspesnega uvajanja OVE projektov na vseh identificiranih optimalnih obmogjih
velikosti nad 10 MW v tej analizi, bi bilo moZno deleZz OVE v bruto konéni rabi energije dvigniti na
22,3%. Najvedji doprinos biimela implementacija velikih projektov vetrnih elektrarn znotraj
identificiranih optimalnih obmodij in sicer 0,16 odstotne tocke. Sledijo SE na tleh, kjer bi uspesno
uvajanje proizvajalnih naprav na identificirana optimalna obmocja prispevalo 0,10 odstotne tocke.
Uvajanje SE na identificiranih optimalnih vodnih povrsinah bi prispevalo 0,04 odstotne tocke.

Ob predpostavki uspesnega uvajanja velikih OVE projektov tako na vseh optimalnih kot tudi na drugih
obmodjih velikosti nad 10 MW v tej analizi bi bilo moZno delez OVE v bruto kon¢ni rabi energije
dvigniti na 26,5%. Najvedji doprinos bi imela implementacija projektov velikih vetrnih elektrarn znotraj
vseh optimalnih in drugih identificiranih obmocij in sicer 2,32 odstotne tocke. Sledijo SE na tleh, kjer bi
uspesno uvajanje proizvajalnih naprav na vsa identificirana obmocja prispevalo 0,65 odstotne tocke.
Uvajanje SE na identificiranih vodnih povrsinah bi prispevalo 0,58 odstotne toc¢ke. Poleg tega je v druga
obmocdja moc¢ umestiti tudi HE in sicer bi uvajanja le teh doprineslo 0,93 odstotne tocke.

Rezultati kazejo, da Sloveniji zgolj z obmodji nad 10 MW (tudi z uvajanjem tako na optimalnih kot na
drugih obmocjih nad 10 MW) ne bo uspelo doseti trenutnega cilja za delez OVE v bruto kon¢ni porabi
energije leta 2030 in cilja podnebne nevtralnosti do leta 2050. Za doseganije cilja deleza OVE v bruto
konéni porabi energije bo potrebno nadalje raziskati moznost uvajanja OVE na dodatnih obmocjih
velikosti nad 10 MW (obmocja z zelo visokim tveganjem), ki niso bila vkljucena v tej analizi, ali na
manjsih obmocjih s potencialom pod 10 MW. Za doseganje podnebne nevtralnosti pa bo Slovenija
najverjetneje morala uvajati OVE tudi na manjsih obmocjih s potencialom pod 10 MW.¢

5 Potencial vseh obmocij je podrobno predstavljen v porocilu Delovnega sklopa 2 tega projekta.
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Potencialen dvig skupnega deleZza OVE v bruto kon¢ni porabi energije z obmodji nad 10 MW (v %)?

7 Doprinos uvajanja OVE v optimalnih ter drugih obmocgjih temelji na predpostavki bruto konéne porabe energije iz leta 2019



